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Két cau bé tong va bé tong cot thép thuy cong -
Tiéu chuan thiét ké

Concrete and reinforced concrete structures of hydraulic engineering
constructions - Design standard

Tiéu chudn nay dp dung dé thiét k& cac két cau beé tong va bé tong cot thép thiy cong, chiu

tdc dung thuong xuyén hay c6 chu ki trong moi trudng nudc.

Tiéu chudn nay khong 4p dung doi vé6i cdc két cau bé tong va bé tong cot thép clia cdu cla

céc dudong ham giao thong ciing nhu céc 6ng dat dudi dat dap cua dudng 6 té va dudng st.

1.  Quy dinh chung

1.1.  Khi thiét k&€ cac két ciu bé tong va bé tong cot thép thily cong, ngoai viéc thoa man
céc yéu ciu clia tiéu chudn nay con phéi tuan theo céc yéu ciu trong céc tiéu chuin
hién hanh vé yéu cau d6i véi vat liéu, quy pham thi cong, cac diéu kién xay dung dac
biét & viing dong dat, & viing dat lin sut, cling nhu cdc yéu ciu vé bao vé cac két cidu
chong an mon trong moi truong xam thuc.

1.2.  Khi thiét k&, can chii y dén c4c loai két cdu bé tong va bé tong cot thép (do tai chd,
vira 1ap ghép vira do tai chd, lap ghép, ké ca ting luc truéc) dé bao dam cong nghiép
hod va co gidi hoa cong tac xay dung, giam khoi luong vat liéu, giam cong lao dong,
rdt ngan thoi gian va ha gia thanh xay dung.

1.3.  Viéc lua chon kiéu két cdu, cdc kich thuGc chil yéu clia cdc cau kién cua két cau,
cling nhu ham lugng cot thép cuia cac két cd bé tong cot thép, phai dua trén co s6 so
sanh cac chi tiéu kinh t& ki thuat ctia cac phuong an. Phuong an dugc chon phai bao
dam: chét lugng lam viéc t6i uu, do tin cay, tinh bén lau va tinh kinh t€ cua cong
trinh.

1.4. K&t cau clia céc nift va cua cdc moi noi gilta cac cau kién lap ghép phai bao dam su
truyén luc mot cich déng tin cdy, bao dam do bén cuia ban than céc ciu kién & viing
moi noi, su lién két cua bé tong d6 thém ¢ moi noi véi bé tong clia cau kién, ciing
nhu do cing, tinh khong tham nudc (trong truong hop ca biét tinh khong cho dat
thdm qua) va tinh bén lau cia maéi noi.

1.5.  Khi thiét k&€ cac loai két cdu méi cua ciac cong trinh thily cong ma chua c6 kinh
nghiém thuc t€ vé thiét k€ va thi cong d6i vé6i cdac di€u kién lam viéc tinh va dong
phtic tap cua két ciu, néu cdc dac trung vé trang thai Gng suat va bién dang cua két
cdu khong thé x4c dinh duoc bing tinh todn v6i do tin ciy cin thiét thi phai tién
hanh nghién ctru thuc nghiém.

1.6. Trong cic d6 an thiét k€ can du kién céc bién phdp cong nghé va cau tao nham nang
cao tinh ch6éng tham ctia bé tong va giam 4p luc nguoc nhu: dé bé tong c¢6 kha ning
chong tham cao & phia mat chiu dp luc va cac mat ngoai (dac biét & ving muc nude
thay déi); dung cdc chit phu gia hoat tinh bé mat (ciac phu gia sinh khi, hod déo
V.v...), cac vat liéu cach nudc va cach nhiét & mat ngoai ctia két cau bé tong & phia
mat chiu dp luc hoac & cdc mat ngoai cta cong trinh noi chiu kéo do tai trong st
dung gay ra.
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

Khi thiét k& cac cong trinh thuy cong, cian du kién trinh tu xay dung, du kién hé
thong céc khe tam thoi, di€u kién gun kin, bdo dam su lam viéc c6 hiéu qua nhat cua
két cau trong thoi ki xay dung va str dung.

Cac yéu cau tinh toan co ban

Khi thiét k&€ cac két cau bé tong va bé tong cdt thép, can phai théa man cac yéu cau

tinh toan theo kha nang chiu luc. D4i véi trang thai gidi han nhém thd nhat can tinh

VG it ca cdc t6 hop tai trong, luc tic dung va theo kha ning 1am viéc binh thudng.

D6i v6i trang thdi giéi han nhém thit hai chi cin tinh véi t6 hop tai trong va luc tic

dung co ban.

Khi thiét k& két cau bé tong phai tinh:

- Theo kha nang chiu luc - can tinh do bén, dong thoi kiém tra do 6n dinh vé vi tri
va hinh dang cua két cau;

- Theo su hinh thanh khe nit - can tinh theo chuong 4 clia tiéu chuin nay.

Khi thiét k& cac két ciu bé tong cot thép, phai tinh:

- Theo kha ning chiu luc - can tinh do bén, dong thoi kiém tra do 6n dinh vé vi tri
va hinh dang ctia két céu cling nhu do bén moi cua két cau chiu tai trong tac dung
lap lai nhiéu lan;

- Theo su bién dang - trong trudng hop khi do chuyén vi c6 thé han ché kha ning
lam viéc binh thuong ctia két ciu hoac ctia cac thiét bi dat trén no;

- Theo su hinh thanh khe nit - trong trudng hop & di€u kién sir dung binh thudng
ctua cong trinh khong cho phép hinh thanh khe ntt, hoac theo d0 mo rong khe
nut.

Khi c4c két ciu bé tong va bé tong cot thép dat t6i trang thdi gidi han ma khong thé
biéu thi duoc bing céc noi luc, & trong mat cit (dap trong luc va dap vom, tudng
chong, cac ban day dam tuong, v.v...) thi phai tinh cac két cdu nay theo phuong phap
co hoc ctiia moi truong lién tuc. Trong trudong hop can thiét, phai xét tGi bién dang
khong dan hoi va cac khe nut & trong bé tong.
Truong hop dac biét, viéc tinh toan cac két cau néu & trén dugc phép tién hanh theo
phuong phép stic bén vat liéu phit hop véi cdc tiéu chudn thiét k& clia timg loai cong
trinh thuy loi.
Doi va6i két cdu bé tong, tng suit nén tinh véi tai trong tinh todn khong dugc vuot
qua cuong do tinh toan tuong tng cua bé tong; doi véi két cau bé tong cot thép, ting
sudt nén trong bé tong khong dugc vugt qua cuong do tinh toan ctia bé tong khi chiu
nén, con doi v6i noi luc kéo - trong mit cat khi Gng suat & trong bé tong vuot qua
cuong do tinh toan thi ndi luc d6 s€ do co6t thép chiu hoan toan. Néu ving chiu kéo
ctia bé tong mat kha nang lam viéc, dan tdi ciu kién d6 méat kha nang chiu tai thi can
14y céc hé s6 theo diéu 1.15; 2.12; 2,17 cuia tiéu chudn nay.

Tai trong tiéu chuin duoc x4c dinh béng tinh todn theo cdc tréu chuin hién hanh va

trong truong hop can thiét can dua vao két qua nghién ciu Ii thuyét va thuc nghiém.

T6 hop tai trong va luc tdc dung ciing nhu hé s6 vuot tai dugc 14y theo tiéu chuin:

“Cong trinh thuy cong trén song. Nguyén tic co ban dé thiét k&” Hé s6 vuot tai n

duoc 1ay theo bang 1.

Bang 1
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Tén tai trong va luc tac dung

Hé s6 vuot tain

Trong lugng ban than cua cong trinh 1,05 (0,95)
Trong lugng ban than cua cong trinh cla 16p 4o duong 1,2 (0,90)
Ap luc thing ding do trong luong dat 1,1 (0,90)
Ap luc bén cha dat 1.2

Ap luc bin cit 1’(2)0

) 1,

Ap luc thuy tinh va dp luc séng ciing nhu dp luc nudc thdm theo

dudng vién dudi dit cta cong trinh trong cdc khdp ndi va trong cac

mait cét tinh todn két cdu bé tong va bé tong cot thép (dp luc day

ngugc cta nudc

Ap luc thiy finh clia nuéc ngdm 1én 16p 4o dudng ham

Cic tai trong thang diing vi nim ngang do cic may lam viéc dudi dat, 1,10 (0,90)

boc d& va van chuyén ciing nhu cac tai trong lugng ngudi, trong lugng
hang va thiét bi thi cong c6 dinh dat trén cong trinh .

Tai trong cua gio

Lay theo tiéu chuin tai
trong va lyc tac dung

-nt-
Tai trong cla tau 1.20
T4c dung do nhiét do va do am 1.10
Téac dung do dong dat 1.00
Chii thich:
1. Hé so'vuot tdi do cdc phuong tién chuyén dong trén duong sdt va duong 6to cdn ldy theo tiéu

chudn thiét ké cdu.

2. Hé¢ sévuot tdido dp luc ciia cdu duoc 1dy theo tiéu chudn thiét ké' duong ham thuy cong.

3. Hé so vuor tdi (n) dugc phép ldy bdng doi voi trong luong bdn thdn ciia cong trinh dp luc

thing dimg ciia trong luong bdn than ddt ddp néu trong luong nay khong viot qud 20% trong
lugng cua toan bo cong trinh,ciing nhu doi voi toan bo tdi trong cua ddt khi sit dung cdc thong
sO'tinh todn ciia ddt xdc dinh theo tiéu chudn thiét ké' nén

Cdc hé s6 vuot tdi ghi trong ngodc don ting voi cdc truong hop khi ding gid tri nhd nhdt sé dan
161 truong hop chdt tdi ciia cong trinh la bdt loi.

Khi tinh két cdu theo do bén mdi va theo trang thdi gidi han nhém thit hai, phdi ldy hé s6 vuot
tdi bang 1.

1.13. Bién dang ctia cac két cau bé tong cot thép va cac ciu kién (c6 xét tdi tic dong lau

dai cua tai trong) khong duoc vuot qua cac tri s6 do thié€t ké quy dinh, xuét phat tir

yéu cau lam viéc binh thuong ctia thiét bi va may moc.

Trong céc cong trinh thily cong, dugc phép khong tinh toan két cau va cau kién theo
bién dang néu trong khi van hanh st dung cac cong trinh tuong tti da xac dinh dugc
la do cling cta cac két cau va cdu kién nay di dam bao cho cong trinh lam viéc binh

thuong.

1.14. Khi tinh toan két cau ldp ghép chiu noi luc phat sinh trong khi nang, van chuyén va
lap rdp, tai trong do trong lugng ban than clia ciu kién duogc 14y vdi hé s6 dong luc
béang 1,3 va hé s6 vuot tai doi véi trong lugng ban than bang 1.

Khi c6 luan ching xdc ding c6 thé 14y hé s6 dong luc 16n hon 1,3 nhung khong vuot

qud 15.
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1.15. Trong tinh todn bé tong va bé tong cot thép thiy cong (ké ca cac két cAu duoc tinh
theo diéu 1.11 clia tiéu chudn nay) can phai xét t6i hé s6 bao dam k, va hé s6 t6 hop
tai trong n, tuy theo mac do quan trong, cip cong trinh va mic do hau qua khi tién
dén cac trang thai giéi han, hé s6 k, duogc 14y theo bang 2, va hé s6 n_ dugc 1ay theo
bang 3.

Bang 2
Cap cong trinh k,
CipI 1,25
Cép I 1,20
Cap III 1,15
Cip IV 1,10
Bang 3
Cac t6 hop tai trong n,
T6 hop tai trong co ban 1,00
T6 hop tai trong dic biét 0,90
T6 hop tai trong trong thoi Ki thi cong 0,95

1.16. Khi xdc dinh ap luc ddy ngugc cla nuGe O trong mat cét tinh toan cta két cau, can

1.17.

phai chi ¥ dén cdc diéu kién 1am viéc thuc t€ ctia két cau trong thoi ki sir dung cling
nhu phai chi y t6i cdc giai phdp két cau va cong nghé (diéu 1.6 cia tiéu chuin nay)
nhdm nang cao tinh chong tham ctia bé tong va giam 4ap luc nguoc.

Trong cac cau kién cua két ciu bé tong va bé tong cot thép thuy cong & dudi nude
duoc va chiu 4p luc tinh theo diéu 1.11 cta tiéu chudn ndy, 4p luc nguoc clia nudc
dugc xem nhu luc thé tich.

Trong cdc cau kién con lai, 4p luc nguoc dugc xem nhu luc kéo dat & trong mat cét
tinh toén.

Ap luc nguoc chia nude duge xét dén khi tinh todn cdc mat cit tring vdi cdc mach
ngimg d6 bé tong cling nhu & cdc mat cit lién khoi.

Khi tinh do bén ctlia c4c cau kién chiu kéo ding tam va léch tam c6 biéu do tng suit
mot ddau va khi tinh todn do bén cédc cdu kién bé tong cot thép theo mat cat nghiéng
so v6i truc doc cua né ciling nhu khi tinh todn cac ciu kién bé tong cot thép theo su
hinh thanh khe nit, 4p luc nguoc clia nuc phai l1ay thay déi theo quy luat dudng
théng trong pham vi toan by chiéu cao mat cit.

O trong mit cit cdc cdu kién chiu uén, chiu nén léch tam va chiu kéo lech tam c6
biéu d6 tng suat hai dau, tinh v6i do bén ma khong xét t6i su 1am viéc clia bé tong &
viing chiu kéo ctia mat cét thi phai tinh 4p luc ngugc clia nudc ¢ trong pham vi viing
chiu kéo ctia mat cét dudi dang 4p luc thuy tinh toan phan & phia mat chiu kéo va
khong xét trong pham vi viing chiu nén ctia mat cit.

O trong mat cét cta ciu kién cé biéu do ting suat nén mot ddu khong can xét t6i 4p
luc ngugc cua nudce.
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Chiéu cao viing chiu nén ctia bé tong & trong mat cat dugc xdc dinh theo gia thiét tiét
dién phang, dong thoi khong xét t6i su 1am viec ciia bé tong chiu kéo & trong céc cau
kién khong c6 kha nang chéng nit va hinh dang biéu do tng suat ciia bé tong & viing
chiu nén ctia mat cét 14y theo hinh tam gi4c.

Doi v6i céc cau kién c6 hinh dang cit phiic tap, cdc cau kién c6 stt dung céc bién
phdp cong nghé va cau tao, cdc ciu kién tinh theo diéu 1.11 clia tiéu chudn ndy, tri s6
ap luc nguge cua nudc can duge xac dinh trén co s cac két qua nghién ciu thuc
nghiém hoac tinh toan tham.

Chii thich: Loai trang thdi iing sudt ciia cdu kién duoc xdc dinh theo gid thiét tiét dién phdng va
khong xét téi dp luc nguoc cria nudc.

1.18. Khi xac dinh ndi luc trong cac két ciu bé tong cot thép siéu tinh do tdc dung cua
nhiét do hoac do do lin cua goi tua ciing nhu khi xac dinh phan ap luc cua dat, do
cling cua cac cau kién can duoc xac dinh ¢6 xét t6i su hinh thanh khe niit va tir bié€n
clia bé tong 1 céc yéu cdu nay duoc quy dinh & diéu 4.3.1 va 4.3.2 clia tiéu chuén
nay.

Khi tinh toan so bg, cho phép 1dy do ciing khi chiu uén va kéo cua nhiing céu kién
khong c6 kha niang chong nit bang 0,4 tri s6 do ciing khi chiu uén va kéo xac dinh
theo mo6 dun dan héi ban dau cta bé tong.

Chii thich: Cdc cdu kién khong cé khd ndng chong niit la cdc cdu kién duoc tinh theo do mo rong
khe nitt, cdc cdu kién c6 khd ndng chong niit dugc tinh theo su hinh thanh khe niit.

1.19. Can tinh todn céc cau kién vé do moi khi s6 chu ki thay d6i tai trong 16n hon hoac
bang 2.10° trong sudt thoi ki st dung cong trinh (phin nudc chay qua cta céc t6 may
thly dién, cac cong trinh xa nuéc, ban ddy san tiéu nang, két cdu d& may phat dién
trong nha may thuy dién v.v...).

1.20. Khi thiét k€& két cau bé tong cot thép tng luc trude clia cong trinh thuy cong, can phai
theo diing cdc yéu cdu cua cac tiéu chudn hién hanh vé két cdu bé tong va bé tong
cot thép va can xét dén cac hé s6 trong tiéu chudn nay.

1.21. Khi thiét k&€ céc két cau khoéi 16n tng luc truée dugc néo vao nén, ciing véi viéc tinh
todn, can tién hanh nghién ctiu thuc nghiém dé xac dinh kha ning chiu tai ctia bo
phan néo, dé xac dinh tri s6 chung ting suit & trong bé tong va trong néo, quy dinh
cac bién phap bao vé néo khoi bi an mon. Trong thiét k€ can du kién kha nang cang
lai cac néo hoic thay thé ching ciing nhu kha ning ti€én hanh quan sit kiém tra trang
thai ctia néo va bé tong.

2. Vat liéu dung trong két cau bé tong va bé tong cot thép

BE TONG

2.1. Beé tong dung cho cac két cau bé tong va bé tong cot thép thuy cong phai thoa man
céc yéu cdu cla tiéu chuin nay.

2.2.  Khi thiét k€ cac két cdu bé tong va bé tong cot thép thlly cong, tuy thudc vao loai két
céu va diéu kién lam viéc cua chiing ma xac dinh cdc dac trung yéu cau ctia bé tong -
goi 1a mac thi€t k& cua bé tong.

Trong cac ban thiét k€ can du kién st dung bé tong nang c6 mac thiét k€ theo cac

dac tinh sau day:

a. Theo cuong do chiu nén doc truc (cuong do cua khoi 1ap phuong) tic 1a theo stc
khang nén doc truc ctia miu chuan - khéi 1ap phuong dugc thir theo yéu cu cla
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

tieu chudn. Pic trung nay 12 dic trung co ban va phai duoc néu rd trong thiét ké,
trong moi truong hgp, trén co sd tinh toan két cau Trong thiét k€ can phai dung
céc méc theo cudng do chiu nén (goi tat 12 méc thiét k&) nhu sau: M75, M100, M
150, M200, M250, M300 , M350, M400, M450, M 500, M600.

b. Theo cuong do chiu nén doc truc tic la theo siic khang kéo doc truc cua mau
kiém tra dugc thir theo tiéu chudn. Pic trung nay cin dugc quy dinh trong cic
trudng hop khi né ¢6 ¥ nghia chli dao va can duoc kiém tra khi thi cong; cu thé 1a
khi chat lugng str dung cua két ciu hoacc cta cac cau kién dugc quyét dinh bai su
lam viéc ctia bé tong chiu kéo hay khi khong cho phép hinh thanh khe niit trong
cac cau kién cua két ciu. Trong thiét k& can phai dung cdc mac b€ tong theo
cuong do chiu kéo doc truc sau day: K10, K15, K20, K25, K30, K35.

c. Theo tinh chéng tham tic 1a theo ap luc nudc 16n nhat ma khong quan sat thay su
10 nuée khi thir mau theo tiéu chuan. Pic trung nay duoc quy dinh tuy thudc vao
gradien cOt nudc ap luc tinh béang ti s gitta cOt nuGe 16n nhat (tinh bang mét) véi
chiéu diy két c4u (tinh bang mét). Trong thiét k&€ phai dung cdc mac bé tong theo
tinh chong tham sau day: B, By, Bs, Bg B,(,B),. Trong cdc két cau bé tong cot thép
chiu 4p luc khong c6 kha nang chéng niit va trong céc két cau cong trinh & bién
khong chiu ap luc, khong c6 kha nang chong nit, mac thiét k€ cua bé tong theo
tinh chong thdm khong duoc thap hon B4.

Do6i v6i cong trinh bé tong khai 16n ¢6 khoi lugng bé tong trén 1 triéu m?®, trong thiét
k& duoc phép dinh tri s6 stic khdng tiéu chudn trung gian clia bé tong, néu ding céc
tri s6 nay c6 uu viét hon so véi cach phan mac theo conh do chiu nén quy dinh &
diéu 2.2 clia tiéu chuén nay
Trong thiét k€&, cin dé ra cdc yéu cdu bo sung, duoc xdc dinh bing cdc nghién citu
thuc nghiém doi véi bé tong ctia cdc két cau thily cong vé:
Suét dan giéi han;
Do bén chong tdc dung xam thuc cta nudc;
khong c6 tac dung qua lai ¢6 hai gitta chat kiém ctia xi mang véi cot liéu
Kha nang chong mai mon do nude chay ¢6 mang bun cat ddy va bun cat, lo 1ing;
Do bén chong khi thuc;
T4c dung ho4 hoc ctia cdc vat phadm khdc nhau dat trén cong trinh thly cong;
Su toa nhiét ctia bé tong khi dong ciing.
Thoi han dong cing (tudi) clia bé tong ing véi mdc thiét k& vé cudng do chiu nén,
chiu kéo doc truc va tinh chong tham, doi véi két cau cong trinh thuy cong trén song
14y 90 ngdy, con doi véi két cau lip ghép va dé lién khoi & bién va céc két cau lap
ghép cua cong trinh van tai trén song lay 28 ngay. Néu da biét thoi han thuc t&€ ma
két cdu chiu tai, phuong phép thi cong, diéu kién dong cing clia bé tong, loai va chat
luong cuia xi mang dugc st dung, dugc phép x4c dinh mac thiét k& ctia bé tong & tudi
khéc.

Do6i v6i céc két cau 1ap ghép, ké ca két cau ting luc truée, cudng do xudt xudng cla

bé tong phai 1y khong nho hon 70% cudng do clia mac thiét ké tuong Gng.

Dai v6i cdc cau kién bé tong cot thép lam bang bé tong nang chiu tai trong lap lai

nhiéu 14n va doi véi cac két ciu bé tong cot thép chiu nén clia cdc két cau thanh kiéu

ciu can & bo dat trén coc, trén coc 6ng, v. v...) phai dung mac thiét k€ ctia bé tong
khong thap hon M200.
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2.7. Dai véi cac cau kién bé tong cot thép tng luc trude phai 1ay mac thiét k€ clia bé tong

theo cuong do chiu nén:

Khong dudi M.200 - doi véi két edu c6 cot thép thanh;

Khong dudi M.250 - doi véi két cau c6 soi cot thép cuong do cao;

Khong dudi M.400 - doi vé6i két cdu dat vao trong dat hing cdch dong hodc rung.

2.8. D€ lam lién kh6i mai n6i céc cdu kién két cau lap ghép, ma trong quy trinh st dung
c6 thé phai chiu tdc dung clia nu6c xam thuc, phai ding bé 16ng c6 méc thiét k& c6
do chong thdm khong thap hon mac cta cac ciu kién duge két v6i nhau

2.9. Can du kién sir dung rong rai cac chét phu gia hoat tinh bé mat, k€ ca tro thai cia nha
may nhiét dién lam chat phu gia phan tan (rat min) khac thoa man cac yéu cau cua
céc tiéu chudn tuong ng vé san xuat bé tong va vira.

2.10. Néu li do kinh t€ - ki thuat ma viéc lam giam tai trong do trong lugng ban than ctia
két cdu 1a hop Ii thi dugc phép dung bé tong cot liéu rong c6 méc thi€t ke lay theo
tiéu chuén thiét k& két cAu bé tong va bé tong cot thép'.

Céc dac trung tiéu chudn va tinh toan clia bé tong.
2.11. Cé4c tri s6 cudng do tiu chuin va tinh toan clia bé tong phu thudc vao mac thiét k&
theo cuong d6 chiu nén va chiu kéo doc truc dugc 1ay theo bang 4.
Bang 4
Loai cudong do bé tong , Kg/ cm?
l}’{ac < Cu/on & 9.(‘) t,l .eu/chuan; cm{r.lg dO tinh Cuong do tinh toan doi véi cac trang
thiét ké toan doi véi cac trang thai giéi han N . N
b\ . . thai gioi han nhom mot
cua bé nhom hai i
tong 5 N i
nang N(Aenvd()c truc (c;rc(mfg Kéo doc truc Nén doc truc (cuong do | Kéo doc tru
g do lang tru) R~ va TC  ~ o H g
RH R, vaR, lang tru) R, R,
Theo cudng do chiu nén
M75 45 5,8 35 3,8
M100 60 7,2 45 4,8
M150 85 9,5 70 6,3
M200 115 11,5 90 7,5
M250 145 13 110 8,8
M300 170 15 135 10
M350 200 16,5 155 11
M400 225 18 175 12
M450 255 19 195 12,8
M500 280 20 215 13,5
M600 340 22 245 14,5
Theo cudong do chiu nén.

K10 - 7,8 - 6
K15 - 11,7 - 9
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- 15,6 - 12
- 19,5 - 15
- 23,5 - 18
- 27,0 - 21

2.12.

Chii thich: D6 ddm bdo ciia cdc tri s0” cuong do tiéu chudn trong bang 4 duoc ldy bdng 0,95 (véi hé
s6 sai bién co bdn bdng 0,135) trix cdc cong trinh thuy coéng khoi I6n nhuw ddp trong luc, ddp vom,
ddp bdn chong khoi 6m v.v... do ddm bdo cua cuong do tiéu chudn duogc ldy bdang 0,9 (voi hé s6 sai
bién 0,17)

Phai 1ay hé s sai bién 1am viéc clia bé tong m, dé tinh két cdu theo cdc trang thai
gi6i han nhom thit nhat theo bang 5.

Khi tinh theo cdc trang thai giGi han nhém thi hai, hé s6 di€u kién lam viéc cua bé
tong dugc 14y bang 1 trir truong hop tinh todn khi tic dung cla tai trong lap lai nhiéu
lan.

Bang 5
L X N o Hé so diéu kién lam viéc cia bé
Cac yéu to tao lén su can thiét phai dua vao hé so dieéu tong m
kién lam viéc ctia bé tong vao cac cong thirc tinh toan . b . :
Ki hiéu Tri s6 cua hé so

1. Té hop tai trong dic biét doi véi két cau bé tong m,, 1,10
2. Tai trong lap lai nhiéu lan m,, xem bang 6
3. K&t ciu bé tong cot thép ki€u ban va cé sudn véi chiéu
day ban (suon) my, 1,15
L6n hon hodc biang 60cm 1.00
Nho hon 60cm
4. K&t cau bé tong m,, 0,90

Chii thich: Khi c¢6 mot so" yéu 10 tdac dung thoi ki ldy tich cua cdc hé s6 diéu kién lam viéc tuong
ting dé tinh todn

2.13. Khi tinh két cau bé tong cot thép vé do bén mdi, cdc cudong do tinh todn cua bé tong
R’,, R’, dugc xac dinh bang tich cla tri s6 cudng do bé tong, tuong ting R, va R, va
hé s6 diéu kién lam viéc my, 14y & bang 6 clia tiéu chuén nay.

Bang 6
Hé so6 diéu kién 1am viéc my, khi ¢6 tai trong trong lap lai nhiéu lan va
khi hé s6 khong déi xiing cta chu vi ki p, bing
Trang thai 4m 16n hon
cua bé tong hoic
0-0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 bﬁﬁg
0,8
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Am tu nhién 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,90 0,95 1
Bado hoa nudc 0,45 0,5 0,60 0,7 0,80 0,85 0,95 1
o b__min
Py =
o

2.14.

2.15.

b max
Trong d6: Gy VA Opmax 12 Ung sudt nhd nhit va 16n nhat & trong bé tong trong
khoang chu ki thay déi tai trong

Chit thich: Hé s6 m,, doi véi bé tong cé mdc ving voi tudi 28 ngay Idy theo tiéu chudn “Két cau bé

téng va bé tong cot thép”.
Cudng do tiéu chudn clia bé tong khi chiu nén tir tit cd cdc phia (R,.,) duoc xdc

dinh theo cong thirc:

ncp

(1)
R =R“+A(-a,).0,

n.cp

Trong do:
A- Hé s6 dugc lay tu cac két qua nghién ctu thuc
nghiém. Khi khong c6 mac két qua nay, hé s6 A doi véi bé tong cé mac thiét k&
M200; M250; M 300; M350 dugc xac dinh theo cong thiic:

2)

o,- Ung suét chinh nho nhat (Idy bing gid tri tuyét d6i), dugc tinh bing KG/cm?

o, - Heé s6 do rong hitu hiéu dugc ,_ 100 xdc dinh qua nghien ciu thyc
nghiém Céc cuong do tinh todn xac /R dinh theo bang 4 tuy thudc vao ma
noi suy.

Tri s6 mo dun dan hoi ban dau cua bé tong khi nén va kéo E, duoc xac dinh theo
bang 7.

Hé s6 bién dang ngang ban dau cta bé tong duogc 14y bang 0,15, con mo dun truot
cua bé tong G dugc 14y bang 0,4 tri s6 E, twong R, tng.

n.cp

Bang 7
e Mo dun dan héi bandau cua bé tong nang khi chiu nén va kéo E, x 10° N
}?1eu lflen dong (kG/cm?) khi mac thiét ké vé cuong do chiu nén bang:
cung cua bé tong
M100 | M150 | M200 | M250 | M300 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600

- bong cing tu 290 360

hiea 170 | 210 | 240 | 265 310 | 330 | 345 380

trong diéu kién | 155 190 190 240 208 280 310 340

ap luc khong

khi
- Khi sir 1i bing 220 270

n6i hipdpluc | 125 | 160 | 180 | 200 230 | 250 | 260 285
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2.16.

2.17.

Chit thich: Cdc tri s6’ moé dun dan hoi ban ddu cua bé tong J trong bdng 7 doi vdi cong trinh cdp 1
cdn duoc xdc dinh chinh xdc theo cdc két qud nghién ciiu thuc nghiém.

Khi khong c6 s6 liéu thi nghiém, dugc phép ldy khai luong thé tich clia bé tong ning
bang 2,3 dén 2,5t/m?

COT THEP

Cot thép dung cho cac két cau bé tong cot thép thlily cong phai phtt hop v6i TCVN
'Thép cén néng - Thép c6t bé tong va phit hgp v6i quy dinh trong cdc tiéu chuin
hién hanh vé két cdu bé tong va bé tong cot thép va cac tiéu chuin vé bao vé két ciu
xay dung chéng xam thuc.

Cic dac trung tiéu chuén va tinh to4n clia c6t thép.

Cic tri s6 clia cuong do tiéu chudn va tinh toan clia cac loai cot thép chi yéu ding
trong cac két cdu bé tong cot thép, thuy cong tuy thudc vao nhém cot thép duge tinh
theo bang 8. C4c dac trung tiéu chuén va tinh todn cta cdc loai c6t thép khac phai 1ay
theo tiéu chudn "Két cau bé tong va bé tong cot thép”

Bang 8
cuong do tinh toan cua c6t thép doi véi cac trang
Cuong do chiu thai giéi han nhom thit nhat
nén tiéu chuan Chiu kéo
o R," va cuong do | ¢ doc, ngang . .
Loai va nhém chiu kéo tinh (cot dai, oot Cot ngang (cot
cot thép toan déi véi cac xién)khi’tinh (}131, cot Xlél})kh} Chiu nén
trang thai gioi toan mat cit tinh toan mat cat R
6 i . n L, nghiéng chiu tac o
har:ln.hl(;nhthu nghiéng chiu tac dﬁng cﬁa Iue cit
aR, dung cia momen | - R
uon R, ad

Cot thép thanh
nhém 2.400 2.100 1.700 2.100
CI (AD) 3.000 2.700 2.150 2.700
CII (AII) 4.000 3.400 2.700 3.400
CIII (AIID) 6.000 5.000 4.000 4.000
CIV (AIV) 8.000 6.400 5.100 4.000
CV (AV)
Soi thép nhom:
BI dudng kinh 3-5 5.500 3.150 2200 (1900) 3.150
mm
Bpl duong kinh 3- 5.500 3.500 2600 (2800) 3.500
5 mm
Bpl duong kinh
b done 5.250 3.400 2500 (2700) 3.400
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(*)Trong cac khung han, doi véi thép dai bang c6t thép nhém CIIT duong kinh nhd hon 1/3
dudng kinh cdc thanh doc, tri s6 R, 4 14y bing 2.400kG/cm?.

Chii thich:

1) Cdc tri so" R, trong ngodc dung trong truong hop sit dung cot thép soi nhém B.I va B, trong cdc
khung buoc .

2) Khi khong c6 s dinh két ciia cot thép véi bé tong, tri s6° R, ldy bdng khong

3) Chi dugc phép diing cot thép nhém CIVva CV doi véi cdc két cdu iing sudt trudc.

2.18. Heé s6 diéu kién 1am viéc cha cot thép thudng phai ldy theo bang 9 tiéu chuén nay,
con doi vé6i cot thép dugce kéo cang 1ay theo tiu chuin thiét k& “Két cau bé tong va
bé tong cot thép”

Bang 9
Cac yéu to tao nén su can thiét phai dua hé Heé s6 diéu kién lam viéc cua cot thép m,
s6 dieu kién lam viéc cua cot thép vao L L
trong cac cong thiic tinh toan Ki hi¢u Triso
(D) (2 3)
- Tai trong 14p lai nhiéu 1an m, Xem cong thitc 4 va bang
10 =12
- Cau kién bé tong cot thép c¢6 s6 thanh cot m,, 1,1
thép chiu luc & mat cit ngang 115
- Nho hon 10
~ Bing va 16n hon 10
- Két cau bang thép két hop véi bé tong cot m,, 0,8

thép (hé hoac chon ngam dudi dat

2.19.

Chii thich: Khi ¢6 mot s6" yéu to tac dung dong thoi thi ldy bdng tich ciia cdc hé so diéu kién lam
viéc tuong iing dé’tinh todn.
Hé s6 diéu kién lam viéc cua c6t thép khi tinh theo trang thdi giGi han nhém thi hai
14y bang
Cuong do tinh toan cua cac thanh c6t thép thuong chiu kéo R', khi tinh toan cac két
céu bé tong cot thép vé do moi phai duoc xdc dinh theo cong thiic:

R',=m,.R,; 3)
Trong do:
m, - Hé s6 diéu kién 1am viéc dugc tinh theo cong thic:

4)
1,8k, k, k,

m ., =

Trong do: al k ko k

k, - Hé s6 nhém cot l_pa(l - 1:é h} thép, 1ay theo bang 10;
k, - Hé s6 duong kinh cot thép, 1ay theo bang 11;

k,, - Hé s6 ki€éu moi han néi, 1y theo bang 12;

o . A A R o 9 R
p, =—"% h¢ s6 khong doi xing cua chu ki.
o

amax
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Trong d6 G, V& O, Ung sudt nhd nhit va 16n nhat trong c6t thép chiu kéo.
Khong cén tinh cot thép chiu kéo vé do mdi néu hé s6 m, dugc xdc dinh theo cong
thic (4) 16n hon 1.

Bang 10
Nhom cot thép Hé so k,
CI (A-D) 0,44
CII (A-IT) 0,32
CIII (A-IIT) 0,28
Bang 11
Puong kinh cé6t thép (mm) 20 30 40 60
He s6 k, 1 0,9 0,85 0,8

Chii thich: Doi véi cdc tri s6 duong kinh cot thép trung gian, hé sé k,; duoc xdc dinh bdng cdch noi

suy
Bang 12
Loai lién két han cta cét thép thanh Hé so k,
1. Han d6i dau tiép xdc:
- KC-M (c6 danh sach bang co khi) 1,0
- KC-O (khong dénh sach bang co khi) 0,8

2. Han d6i ddu bang phuong phdp han méng mot dién cuc trén tim dém
thép c6 chiéu dai:

- L6n hon hay bang 5 dudng kinh cta thanh dugc lién két nho nhét 0.8

- Tu 1,5 dén 3 duong kinh cua thanh dugc lién két nho nhat 0.6

3. Han d6i dau véi 2 miéng 6p doi xing 0.55

Chii thich: Doi véi cot thép khong cé lién két han doi ddu tri s6'k, ldy bdng .
2.20. Khi tinh todn cdc két cdu tng suét trudc vé do moi, cudng do tinh todn cua cot thép
phai dugc x4c dinh theo tiéu chudn "K&t cdu bé tong va bé tong cot thép.

2.21. Tri s6 mo dun dan hoi cta c6t thép thudng va cua cot thép thanh dugc kéo cang theo
bang 13 cta tiéu chuin nay. Tri s6 mo dun dan héi clia cdc loai cot thép khac 14y
theo tiéu chudn "K&t cau bé tong va bé tong cot thép".

Bang 13
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Loai va nhom c6t thép Modun dan hoi cua cét thép E, (KG/cm?)
Cat thép thanh nhom:

CL ClI 2.100.000

C11, C1v 2.000.000

Cv 1.900.000
Cot thép sgi nhom:

BI 2.000.000

Bpl 1.700.000

2.22. Khi tinh todn két cdu bé tong cot thép vé moi, can phai xét cac bién dang khong dan

hoi & viing chiu nén ctia bé tong bang cach giam tri s6 mo dun dan héi clia bé tong.
Heé s6 tinh déi tir cot thép ra bé tong (n) dugc 14y theo bang 14.
Bang 14

Mac thiét ké cia bé tong | M200 | M250 | M300 | M350 | M400 | M500 | M600

Heé s tinh d6i (n) 25 23 20 18 15 10 10

3.

3.2

3.3.

3.4.

Tinh cac cau kién cua két cau bé tong va bé tong cot thép theo trang thai giéi han
nhom thit nhat.

Tinh cac cau kién bé tong theo do bén

Can tinh do bén c4c ciu kién chia két cau bé tong theo mat cat thang géc véi truc doc
cua ching, con d6i vé6i cac két cau duge tinh theo diéu 1.11 cta tiéu chuén nay thi
tinh theo cac mat tac dung cta tng suit chinh.

Tuy thuoc vao diéu kién lam viéc cua cdc ciu kién ma trong tinh todn c6 xét hay
khong xét t6i do bén clia bé tong & viing chiu kéo clia mat cét.

Céc cau kién chiu nén léch tam trong diéu kién st dung cho phép hinh thanh khe nit,
dugc phép khong xét t6i cudng do clia bé tong & vung chiu kéo clia mat cat. Tat ca
céc cau kién chiu udn ciing nhu céc cau kién chiu nén léch tam, trong di€u kién st
dung khong cho phép hinh thanh khe niit thi khi tinh todn phai xét t6i d0 bén cua bé
tong & viing chiu kéo clia mat cat.

Cho phép str dung céc két cau bé tong ma do bén dugc xdc dinh bang do bén bé tong
& ving chiu kéo clia mat cét trong trudng hop néu su tao thanh khe niit khong lam
pha hoai, bi€n dang hoac anh huong téi kha nang chong tham cua két cau. Trong
trudng hop d6 nhat thiét phai ki€ém tra mic do chong niit ctia cic bo phan két cau c6
xét t6i tdc dong nhiét - 4m theo chuong 5 cuia tiéu chudn nay.

Tinh todn. cdc cau kién bé tong chiu nén léch tam, khong xét téi do bén clia bé tong
viing chiu kéo ctia mat cat, dugc ti€n hanh theo cudng do bé tong chiu nén. Cudng do
nay dugc dic trung quy udc boi ting suét bang R, nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc
ctia bé tong m,,

Tinh anh hudng ctia do cong t6i kha nang chiu tai ctia cac cdu kién bé tong chiu nén
léch tam bang cach nhan tri so ndi luc giGi han tdc dung vao mat cat v6i hé s6 1ay &
bang 15.

Khi tinh cdc cau kién bé tong thanh manh ma /, hoac [, 235 phai xét

7

>10
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anh huong tac dung lau dai cua tai trong t6i kha nang chiu luc cta két céu theo tiéu

chuén thiét k&€ "Két ciu bé tong va bé tong cot thép" va phai 1y cdc hé so tinh todn
cho ¢ trong tiéu chuin nay.

Bang 15
Tri so by doi v6i mat cat hinh chivr | Tri so b doi v6i mat cat c6 hinh .
b r Hé so ¢
nhat dang bat ki

(1) (2) 3)
<4 <14 1,00
4 14 0,98
6 21 0,96

8 28 0,91
10 35 0,86

Cac ky hiéu trong bang 15:
lo: Chiéu dai tinh todn cua cdu kién;
b: Canh ngan clia mat cat chit nhat;
r: Bdn kinh qudn tinh nho nhat ctia mat cét.
a) Cau kién chiu uon.
3.5. Phai ti€n hanh tinh toan cac ciu kién bé tong chiu uén theo cong thiic:

k,n.M <m, m, R, W, 5)
Trong do:
my, - Hé s6 duoc xac dinh ty thuoc vao chiéu cao clia mat cit, 14y theo bang 16
Bang 16
Chiéu cao mat cat <100cm >100cm
¢ S0, | 09+10

W; - Mo men khdng d6i v6i mép chiu kéo ctia mat cat, duoc xac dinh ¢6 xét dén
tinh chat khong dan hoi clia bé tong theo cong thic:
WT = VWK (6)

Trong do6:

v -  Hé s6 anh hudng bié€n dang déo cuia bé tong phu thudc vao hinh dang va ti s6
céc kich thudc ctia mat cat, 14y theo phu luc 1.

W, - Mo men khing d6i v6i mép chiu kéo clia mit cat, xdc dinh nhu d6i vé6i vat
liéu dan hoi.
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3.6.

3.7.

3.8.

3.8.

Doi v6i mat cét ¢6 hinh dang phic tap hon, khéc véi cac so liu néu & trong phu luc
1, cin phai x4c dinh W theo tiéu chuan thiét k€ "Két cau bé tong va bé tong cot
thép"
b) CAu kién chiu nén léch tam.
Cau kién bé tong chiu nén léch tam khong chiu tdc dung clia nuéc xam thuc, va
khong chiu dp luc nudc, phai tinh theo cong thiic (7) khong xét dén do bén cua bé
tong viing chiu kéo clia mat cit, v6i gia thiét bi€u d6 tng suat nén c6 dang hinh chi
nhat (hinh 1,a) .

k, n. N<om,R, F, (7
Trong do:
F, - Dién tich mat cit viing bé tong chiu nén, dugc xdc dinh tir di€u kién 1a trong tam
clia n6 trung véi diém dat hop luc cla cac ngoai luc.
Chii thich: Trong cdc mdt cdt tinh theo cong thiic (7) do léch tam ey, ciia ndi luc tinh todn doi véi
trong tam mdt cdt khong duoc vuor qua 0,9 khodng cdch y, ké tir trong tam t6i mép cé iing sudt lon
nhdt.

a)
Hinh 1: So dé noi luc va biéu .
do vng sudt N—----_-_.._..{__%H"F N
$ e . > W
<

O mdt cdt thing géc vdi truc
doc cuia cdu kién bé tong chiu
nén léch tam duoc tinh khong xét
tdi do bén ciia bé tong viing chiu
kéo; b)

a) Vi gid thiét biéu do ing sudt N

nén hinhchit nhat. :?I i D
b) Véi gid thiét biéu do iing sudt B —

nén hinh tam gidc.

Cac c4u kién chiu nén 1éch tam ctia két cau bé tong chiu tic dung cua nudc xam thuc
hoic chiu dp luc nuéc ma khong xét do bén ciia viing mat cat chiu kéo, can dugc tinh
v6i gid thiét biéu do tng suat chiu nén hinh tam gidc (hinh 1,b), dong thoi tng suit
nén ¢ 6 mép phai thoa man di€u kién:
p.m,.R,
e @8)
Cac mat cat hinh chit nhat tinh theo cong thiic:

)

Céc céu kién cta két cdu bé tong chiu nén léch tam c6 xét dén do bén clia mat cat
chiu kéo duoc IN tinh tir diéu kién han ché
tri s6 ung sudt K7 3(0.5h—1,) < @.am,.R, kéo va nén & mép theo céac
cong thiic: T
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3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

k

M N
k,n, (W _FJ <@v.m,.m,.R, (10)

M N
kn.nc.(O,SW—FJ < (pmbRn (11)

Trong do:

W va W, - M6 men khang tuong tng v6i mép chiu kéo va mép chiu nén cuia mat
cat.
Ciac két cau bé tong chiu nén léch tam c6 biéu do tng suat mot dau ciling duoc phép
tinh theo cong thuc (11) .
Tinh cac cau kién bé tong cat thép theo do bén
Viéc tinh todn theo do bén céc cau kién ctia két cau bé tong cot thép can duge tién
hanh theo cac mat cat d6i xiing d6i v6i mat phang tdc dung cta noi luc M, N va Q
thang goc vai truc doc cta cdu kién cling nhu theo cdc mat cat nghiéng véi truc theo
huéng nguy hiém nhat.
Khi b6 tri cdc cot thép c6 nhiéu loai va nhém khdc nhau & trong cling mot mat cat
ctia cdu kién, thi viéc tinh todn theo do bén, phai 14y cdc cudng do tinh todn tuong
ing
Duoc phép tinh cdc cau kién chiu udn, xodn va chiu tic dung cuc bo cua tai trong
(nén cuc bo, ép 1om, lam dut) va tinh toan céc chi tiét dat san theo phuong phép trinh
bay trong tiéu chuin thiét k& "Két ciu bé tong va bé tong cot thép" c6 xét dén cac hé
s0 ldy & tiéu chuén nay.
a) Tinh theo do bén céc mat cat thang géc véi truc doc clia ciu kién.
Viéc xéc dinh cdc tri s6 giéi han clia cdc noi luc trong mat cat thang géc véi truc doc
ctia cau kién dugc ti€n hanh véi gia thiét 1a bé tong ving chiu kéo khong con lam
viéc dugc nita, dong thdi quy udc coi tng suat & vting chiu nén phan bo theo biéu d6
hinh chi nhat va bang m,, .R, cOn tng suét trong cot thép khong 16n hon m, , R, va
m,, R,, (twong tng véi cot thép chiu kéo va chiu nén).
Doi véi cac cau kién chiu udn, chiu nén léch tam hoac kéo léch tam 16n, khi ngoai
luc tdc dung & trong mat phang cla truc d6i xdng ctia mat cat va cot thép dat tap
trung & gin mép thang géc v6i mat phiang do, thi cin tién hanh tinh to4dn cdc mat
thang géc véi truc doc chia cau kién ty theo tuong quan gitra chiéu cao tuong d6i clia
N . 7z X 2z . N *R *A A N b . e LR 2
vung chiu nén & =1 dugc xac dinh tir diéu kién can bang va tri s6 gidi han cua
chiéu cao tuong doi &, cua ving chiu nén ma véi chiéu cao nay trang thai gigi han
ctia cdu kién xudt hién dong thoi véi su dat téi cudng do tinh todn ma. Ra trong co6t
chiu kéo.
Céc céu kién bé tong c6t thép chiu uon va kéo léch tam 16n phai théa man diéu kién
£ < E,. D6i v6i cac cdu kién doi xiing so v6i mat phang tdc dung clia mo men va luc
phép tuyén c6 cot thép thuong thi tri s6 gidi han &, phai 1ay theo bang 17.

Bang 17
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L Tri s6 gi6i han £, khi mac bé tong
Nhom cot thép
<M150 M200, M250, M300 <M350
CI 0,7 0,65 0,6
ClII, CIII, BI, Bp,, 0,65 0,60 0,5

3.14. Néu chiéu cao viing chiu nén duoc x4c dinh khong ké dén c6t thép chiu nén ma nho
hon 2a thi trong trnh todn khong tinh tGi c6t thép chiu nén.

* Cau kién chiu uén
3.15. Khi thoa man diéu kién ¢ diéu 3.13 cla tiéu chuén nay cén ti€n hanh tinh todn cac
cau kién bé tong cot thép chiu uon (hinh 2) theo cac cong thic:
k,.n, . M<m,.R,.S, +m, R,,.S, (12)
m,.R, .F,—-m, R,, F,=m, R, F, (13)

Hinh 2
So do6 néi luc va biéu do ung suat ¢ mdt
cat thang goéc vdi truc doc cia cdu kién
bé tong cot thép chiu uon, khi tinh todn
theo do bén.

3.16. Céc céu kién chiu u6n c6 mat cat hinh chit nhat, khi § < &, duoc tinh theo cong thiic:
k, .n, .M <m, .R,.bx(h-0,5x) + m, .R,,.F,(h-a) (14)
m,R,F,-m.R,, F,=m,R, bx (15)

khi & > &, - theo cong thic (15) nhung lay x =&, h,
* Cau kién chiu nén léch tam

3.17. Cac cdu kién bé tong cot thép chiu nén 1éch tam (hinh 3) khi & < &, dugc tinh theo cac

cong thuec:
k, .n. .N.e <m..R,.S, + m,.R,.S, (16)
k,.n,.N=m,R, F, +m.R, F,-m.R,F, (17)
Hinh 3.

So doé néi luc va biéu do ung suadt
trong mat cat thang goc vdi truc doc
ctia cdu kién bé tong cot thép chiu nér o
léch tam, khi tinh todn theo d¢ bén.

3.18. C4c céu kién chiu nén léch tam c¢6 mat cat hinh chit nhat:
- Khi § < &, dugce tinh theo cic cong thiic:
k, .n, .N.e <m,.R,.b.x(h,-0,5x) + m, .R, ,.F ,(h,-a) (18)
k,.n..N=m,R, bx+m.R, F,-m.R,F, (19)
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3.19.

3.20.

3.21.

- Khi € > &, duoc tinh theo cic cong thic (18) va theo cong thic:

k,.n..N=m,R,bx+m.R, .F,-m,.c F, (20)
1 X
(21) b
o =|2—"To 1R
1-¢,

A

Doi v6i cac cau kién dic bang bé tong, c6 mac 16n hon M400, ~4n tién hanh tinh
todn theo tiéu chudn thiét k& "Két ciu bé tong va bé tong cot thécé k& dén cac hé
sO tinh toan 14y & trong tiéu chuin ny.

. A N z. 7z A A . z A A 7.* A 2 l N kd z A
Khi tién hanh tinh cdc bd phan chiu nén 1éch tam vé6i do manh > >35, va clia cac bo
r

phan c6 mit cat hinh chu nhat véi %" >10, phai xét t6i do uon doc & trong mat phing

c6 do léch tam ctia luc doc, ciing nhu trong miat phang thang géc v6i mat phang trén

theo quy dinh ctia tiéu chuén thiét k& "Két ciu bé tong va bé tong cot thép”.

* Cau kién chin kéo ding tam

Cac céu kién bé tong cot thép chiu kéo ding tam dugc tinh theo cong thic:
k,.n,.N<m,R,F, (22)

Do bén vé kéo cua cdc vO mong bang thép két hop vé6i bé tong cot thép cua cac ong
dan nudc tron, chiu dp luc nudc dp dung déu tir bén trong dugce tinh theo cong thic:

k, .n,.N<m.(R_F, +RF,) (23)
Trong do6:
N - Noi luc & v& do ap luc thiy tinh ¢6 k&€ dén thanh phan thuy dong;

F, va R — Tuong tng 1a dién tich mat cat va cudng do chiu kéo tinh todn cta v& thép
duoc xac dinh theo tiéu chuan thiét k& "Két cau thép".

* Cau Kién chiu kéo léch tam

3.22.

Tinh cac cdu kién bé tong cot thép chiu kéo 1éch tdm trong cac truong hop sau day:

a) Néu luc N dat gilra cac hop luc ctia ndi luc trong c6t thép (hinh 4a), truong hop
kéo l1éch tam nho - duoc tinh todn theo cac cong thic:

k, n..N.e< m,.R,S, (24)
k (25)
Fp
Hinh 4. So dé néi luc va biéu dod ung sudt d trong mdt cdt théng goéc vdi truc doc

cua cAu kién bé tong cdt thép chiu Réo léch tam khi tinh theo dé bén.

a) Luc doc N dat & gitra cac hop luc cuia ndi luc trong cot thép A va A';



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4116:1985

3.23.

3.24.

3.25.

b) Luc doc N dat & ngoai khoang céch gitta cac hop luc cua noi luc trong cot thép A
vaA'.

¢) Néu luc N dat & ngoai khoang cach giita cac hop luc ctia cac noi luc trong cot thép
(hinh 4b), truong hop kéo 1éch tam 16n dugc tinh todn theo cac cong thiic:

k,n,.N.e<m,R,.S, +m_, . R,,.S,;
—_ Al
k,.m, N =m_ R, F,+m_ R, F'. -m,.R, F,

(26) (27)

Tinh cdc cdu kién chiu kéo léch tam c6 mat cét chit nhat theo céc trudng hop sau
day:

a. Neéu luc N dat giita cac hgp luc ctia cac noi luc trong cot thép, dugc tinh theo céac
cong thiic:

-

(28) (29)

b. Néu luc N dat ngoai khoang céach gitra cac hop luc cua cac noi luc trong cot thép
- Khi § < &, tinh theo cadc cong thiic:

(30) 31)

- Khi & > &, - tinh theo cong thitc (30) va lay x = &, h,,

c. Tinh todn theo do bén mat cit nghiéng vdi truc doc cua cdu kién chiu tdc dung
cua lyc cat va moé men uon.

Khi tinh todn cdc mat cat nghiéng véi truc doc ctia cau kién chiu tac dung cua luc cat
phai thoa man diéu kién:

-

(32)

Trong do:
b - Chiéu rong nho nhat clia mat cat.

Dai v6i cdc doan clia cdu kién ma tai d6 thoa man diéu kién sau day thi khong phai
tinh cot thép ngang:
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k,.n,0 < m,;.0,
(33)
Trong do:
Q, - Luc cat do bé tong & vang chiu nén trong mat cat nghiéng, dugc xédc dinh theo
cong thuc:
(34)
Trong do:
k - Hé s6, 1ay k = 0,5 + 2&
Chiéu cao tuong doi § ciia viing chiu nén trong mat cét di cong thiic:
Daoi v6i cau kién chiu uon:
(35)
Dai véi cdu kién chiu nén 1éch tam 16n va chiu kéo léch tam 16n:
(36)
Trong do:
D4u "+" 14y d6i vé6i cdu kién chiu nén léch tdm, con dau "- " - d6i véi cau kién chiu

kéo léch tam.
Go6c gitta mat cit nghiéng va truc doc ctia ciu kién, xac dinh theo cong thiic:

X

(37)
Trong do:

M va Q 12 mo men va luc cat & mat cat thang géc di qua diém cudi mat cit nghiéng &
vung chiu nén.

Dai véi cac cdu kién ¢6 chiéu cao mat cit h > 60cm, tri s6 Q, xdc dinh theo cong
thitc (34) phai giam di 1,2 1an.

Tri s6 tg B xac dinh theo cong thitc (37) phai thoa mén diéu kién 1,5 > tgff > 0,5.
Chit thich: Doi vdi cdc cdu kién chiu kéo léch tdm nhd phdi ldy Q, = 0.
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3.26.

3.27.

Dai véi céc két cdu ban lam viéc theo khong gian va trén nén dan hoi thi khong phai
tinh cot thép ngang, néu thoa man diéu kién:
(38)

>

Can tinh c6t thép ngang & cdc mat cat nghiéng clia cdc ciu kién c6 chiéu cao khong
déi (hinh 5) theo cong thiic:

(39)
Trong do:

Q, - Luc cat tdc dung & mat cat nghiéng, tic 1a hop luc cla tit ca cdc luc cét do tai
trong bén ngoai dat & mot phia ctia mat cat nghiéng tinh todn.

>< | v > - Tong luc cét chiu bdi cdc thanh cot dai va cot

xién nam trong mat cat nghiéng.
a - Goc nghiéng cua cac thanh xién véi truc doc cta ciu kién.
Néu tai trong bén ngoai tac dung vao cau kién tir mat chiu kéo ctia né nhu biéu thi &
hinh 5a, thi tri s6 tinh todn cta luc cat Q, duoc xéc dinh theo cong thic:

Q=Q- Q) +Wcos/f (40)
Trong do:
Q - Tri s6 luc cat & mat cat tai goi tua;
Q, - Hop luc cua tai trong bén ngoai tic dung 1én bo phan cau kién trong pham vi
chiéu dai C (C 12 hinh chié€u ctia mat cat nghiéng lén truc doc ciia bo phan cdu kién).

W - Tri s6 cua dp luc nguoc tac dung & mat cit nghiéng, xac dinh theo diéu cua tiéu
chuén nay.
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I

l &
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Hinh 5 : So d6 néi luc trong mdt cdt l a cf“r e
nghiéng véi true doc ctia cau kién bé tong f{f‘l_f{ig_r!{ l % LLLL

cot thép, chiu tae dung cia luc cat khi

’ Qx
tinh theo dé bén : b) =
a) Tadi trong dat tic phia mdt chiu kéo cia
cau kién ;
b} T(.ii trong dqt tit phia mat chiu nén cia - T4 ﬂ?'?
cau kien, ! o [Neg 2
1L ll D‘.’w g .k :o
Qy
0} | " N
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M —
{9
c

3.28.

3.29.

3.30.

3.31.

Néu tai trong bén ngoai diat & mat chiu nén cua céu kién nhu biéu thi & hinh 5b, thi
cong thic (40) khong ké& dén tri s6 Q.

Trudng hop, néu ti s6 gitra chiéu dai tinh todn va chiéu cao clia cau kién nhé hon 5,
can tinh cdc ciu kién bé tong cot thép chiu tic dung cua luc cat theo diéu 1.11 cta
tiéu chudn nay tng suat kéo chinh.

Duoc phép tinh todn cot dai cdc ciu kién chiu udn va nén léch tam cé chiéu cao
khong dai theo tiéu chuén thiét k& “ Két cau bé tong va bé tong cot thép” c6 thé ké
dén céc hé so tinh toan k,, n., m,, m, 14y trong tiéu chuin nay.

Khoang cédch giita cdc thanh c6t ngang (cot dai), gitta diém cudi cua thanh c6t xién
truc cdc diém ddu cia thanh cot xién sau, cling nhu giita g6i tua va diém miit clia
thanh cot xién gan gdi tua nhat, khong duoc 16n hon tri s6 U, xdc dinh theo cong

thic:
>

(41)
D6i v6i cac cau kién c6 chiéu cao thay doi, c6 mat chiu kéo nghiéng (hinh 6), thi
trong v€ phai cua cong thic (39), phai thém noi luc cat Q, bang hinh chi€u ctuia noi
luc & cot thép doc dat & mat nghiéng 1én mit thiang géc véi truc chia cau kién va xdc
dinh theo cong thuc:

><

Trong do6:

M — M6 men uén & mat cit thang géc di qua diém dau clia mat cit nghiéng & viing
chiu kéo;



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4116:1985

Hinh 6 : So d6 néi luc 6 mat cit nghiéng
cia cdu kién c6 mat chiu kéo nghiéng,
chiu tac dung ciia luc cat khi tinh noé theo
dé bén.

Z- Khoang céch tir hgp luc trong cot thép A t6i luc & ving chiu nén cua bé tong
trong viing mat cat do;
0 -  Goc nghiéng ctia cot thép A véi truc cua cdu kién.

Chii thich: Trong truong hop khi chiéu cao cia cdu kién gidm ma mo men uon tang thi tri s6 Q, ldy
daf\’l/t ({_ EE

3.32. Céic cong xon c6 chiéu dai 1, bing va nho hon chiéu cao clia ndé ¢ mat cat tai goi tua

3.33.

h (cong xo6n ngin) duoc tinh theo phuong phdp 1i thuyét dan héi nhu d6i véi mot vat
thé dong nhat dang huéng.

Noi luc kéo xac dinh theo tinh todn & cidc mat cat clia cong xon phai do cot thép chiu
hoan toan, véi ting suit khong vuot qua cuong do tinh toan R, va c6 k€& dén cac hé
s6 lay & trong tiéu chuén nay.

D6i vé6i cac cong xon co chiéu cao mat cat khong déi, hodc thay déi khi L, <2m,
duoc phép 14y biéu do ting suit kéo chinh & mit cit tai goi tua c6 dang hinh tam gidc
v6i ting suat chinh 1ap & mat ct tai g6i tva mot goc 45°

Dién tich mat cét clia céc cot dai hodc cot xién cat qua mat cit & goi tua, dugc tinh
theo cong thic :

>

(43)
Trong do6:
P- Hop luc ctia tai trong bén ngoai
a- Khoang céch tir hop luc cua tai trong bén ngoai dén mat ct tai goi tua .

Cac mat cat nghiéng véi truc doc cta cau kién chiu tdc dung ctia mo6 men uon dugc
tinh theo cong thiic:

(44)
Trong do:
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3.34.

M- Mo men cua tit ca cac ngoai luc (c6 k& dén ap luc ngugc cua nude) dat & mot
phia mat nghiéng dang xét doi véi truc di qua diém dat hop luc & viing chiu nén va
thang géc v6i mat phang tac dung ctia mo men.

twong tng la tong m6 men doi véi truc dé do

céc noi luc & trong cot thép doc trong cdc thanh c6t xién va cot dai cat qua ving chiu
kéo clia mat cat nghiéng.

7,7, Z; - Canh tay don ctia cac noi luc & cot thép doc, & cac thanh cot xién va cot
dai véi truc néi trén (hinh7).

chiu tac dung cia mé men udn khi tinh

Hinh 7 : So db néi luc 6 mat cdt nghiéng l = oY
<t
todn theo d¢ bén. l

]
RETNTNY!

&' MlRaFa /
Fa

Chiéu cao ving chiu nén & mat cat nghiéng do theo phdp tuyén véi truc doc ctia céu

kién, duoc xdc dinh theo diéu 3. 14 dén 3.23 clia tiéu chuén nay.

Can tinh toan theo cong thiic (45) d6i v6i cdc mat céat phai kiém tra vé do bén theo

luc cat:

- O céc mat cit di qua cdc diém thay déi dién tich ctia c6t doc chiu kéo (diém cit Ii
thuyét ctia c6t thép hoic diém thay déi dudng kinh c6t thép).

- O chd kich thudc mat cit ngang clia ciu kién thay déi dot ngot.

Cic cau kién c6 chiéu cao khong déi, hodc thay doi dan déu thi khong can tinh mat

cat nghiéng theo do bén vé mo men udn khi c6 mot trong cdc truong hgp sau day:

a. Néu toan bo cot thép doc duge kéo téi goi tua hoac téi dau mut cla cau kién va
dugc néo chic chin;

b. Néu cac cau kién bé tong cot thép duge tinh theo diéu 1.11 clia tiéu chuédn nay.

c. Trong céc két cau ban lam viéc theo khong gian, hoac trong cac két cdu trén nén
dan hoi;

d. Khi doc theo céc cau kién ¢6 cét cdc cot doc chiu kéo, duge kéo dai cdc cot ay ra
thém mot doan o tinh theo cong thiic (46). Poan niy duoc tinh tir tiét dién thang
g6c ma tai do, theo tinh todn thi khong can nhitng thanh dugc cat ay nita.

— = ()

Trong do:

Q- Luc cat trong mat cit thang géc di qua diém cit If thuyét ctia cot thép;
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3.35.

C.

3.36.

3.37.

3.38.

3.39.

F,, a - Tuong ung 1a dién tich mat cit va géc nghiéng clia cdc thanh cot xién dat
trong doan dai;
Quo- Noi luc 6 trong cot dai trén 1 don vi chiéu dai ctia cau kién, xac dinh theo cong
thirc:

><

(47)

d-  Duong kinh ca thanh bi ct.

Tai cac goc ndi ti€p cua két cau bé tong cot thép khai 16n (hinh 8), s6 luong can thiét
cta cot thép tinh todn Fx' dugc xdc dinh tir di€u kién do bén vé mo men udn

Hinh 8 — So dd dadt cét thép d goc
néi tiép cua cac két cdu bé téng cot
thép khoi lon

trén mat cat nghiéng nim theo dudng phan gidc géc 10m. Luc ndy canh tay don noi
luc Z trong mat cat nghiéng can ldy bing cdnh tay don noi luc ctia mat cit géc coc
chiéu cao nho nhit h, cua cac ciu kién noi ti€p nhau.

Tinh cac cau kién bé tong cot thép vé moi

Can tinh todn cédc cau kién ctia két cau bé tong c6t thép vé mdi bang céch so séanh cac
ung suit mép ngoai trong bé tong va trong cot thép chiu kéo véi cuong do tinh toan
tuong ting cua bé tong R', va cta cot thép R', duoc xac dinh theo diéu 2. 13 va 2.19
cuia tiéu chudn ndy. Khong tinh vé moi doi véi c6t thép chiu nén.

Trong céac cau kién c6 kha nang chong nut, ing suit mép ngoai trong bé tong va cot
thép, dugc xdc dinh bang tinh todn nhu d6i véi mot vat thé dan héi, theo mat ct tinh
déi nhu & diéu 2.22 clia tieu chuén nay.

Trong céac céu kién khong c6 kha nang chong nit, thi dién tich va mo6 men khang cua
mit cét tinh déi can dugc x4c dinh, khong xét t6i viing chiu kéo ctia bé tong.
Ung suit trong c6t thép can xdc dinh theo diéu 4.5 cua tiéu chun nay.

Trong céc cdu kién cta két cau bé tong cot thép, khi tinh todn cdc mat cit nghiéng vé
moi, thi Gng suat kéo chinh do bé tong chiu néu tri s6 cta Gng suat d6 khong vuot
qué R'; néu ting suat kéo chinh vuot qua R', thi hop luc cta ching phai truyén toan
bo Ién c6t ngang, véi ting sudt & trong c6t ngang bang cudng do tinh todn R',

Can xac dinh tri s6 tng suét kéo chinh o, theo cac cong thic:

(48)
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4.

4.1.

4.2.

(49)

(50)

Trong cac cong thiic (48) dén (50):

ox va 1 - Tuong ting la Gng suit phap va Gng suat ti€p trong bé tong;

I, - Momen quén tinh clia mat cét tinh doi d6i vé6i trong tam clia mat cat do.

S« - Momen tinh ctia phan mat cét tinh d6i, ndm vé mot phia cla truc,ngang véi truc
can xac dinh tng suit tiép

Y - Khoang cich tir trong tam mat cit tinh déi dén duong thiang ma ngang véi
duong d6 can xac dinh Gng suat.

b - Chiéu rong mat cat 6 ngang duong do.

Dai v6i céc cau kién ¢6 mat cét hinh chit nhat, duge phép xédc dinh ting suat ti€p theo
cong thuc:

X (51)

Trong d6: z = 0,9h,

Trong cong thitc (48): Ung suat kéo phai diing v6i ddu "+”, con tng sudt nén ding
vGi dau “-”

Trong cong thic (49): Dau "- " dugc dung véi cac cau kién chiu nén léch tam, dau “
+” v6i cac cau kién chiu kéo 1éch tam.

Khi xét cac tng suat phap tdc dung theo phuong thang géc véi truc clia cau kién thi
ting sudt kéo chinh xac dinh theo tiéu chuén thiét k€ "Két cau bé tong va bé tong cot
thép".

Tinh cac can kién cua két can bé tong cot thép theo trang thai giéi han nhom thir
hai
Tinh cac cdu kién bé tong cot thép theo su hinh thanh khe nut trong

Can tién hanh tinh cdc cdu kién bé tong c6t thép theo su hinh thanh khe nit trong cac
truong hop sau:

D6i véi cdc cau kién chiu 4p luc & ving muc nudc thay déi, cling nhu déi vé6i céc ciu
kién c6 yéu cau vé do chong tham nhu céc chi din & diéu 1.6 va 1.16 cla tiéu chuin
nay.

Khi ¢6 cdc yéu cau dic biét néu trong cic tiéu chudn thiét k& ctia céc loai cong trinh
thuy loi cé biét.

Viéc tinh todn theo su hinh thanh khe nit thang géc véi truc doc ciia cau kién duoc
ti€n hanh nhu sau:

a) Dai véi cdu kién chiu kéo diing tam - theo cong thic:

>
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(52)
b) D6i véi cau kién chiu udn theo cong thiic:
| ——— (53)
Trong do:
m,, va v - cdc hé s6 1dy theo chi dan & diéu 3.5 cla tiéu chudn nay.
W, &~ Momen khéang clia mat cat tinh doi, xac dinh theo cong thic
(54)

>

I, - Momen quén tinh clia mét cét tinh doi;

Trong do:

Y. Khodng céch tir trong tam tdm mat cat tinh d6i dén mép chiu nén .
c¢) Doi véi cdu kién chiu nén léch tam - theo cong thuc:

- (55)

Trong do6:
- Dién tich mat ct tinh déi;
d) Doi véi cau kién chiu kéo 1éch tam - theo cong thiic:

>< £

4.3.  Can tinh toan theo su hinh thanh khe nit, do tat dung cua tai trong 1ap tai nhi€u lan
theo diéu kién:

<

Trong do:

ok - Ung suét kéo phép tuyén 16n nhat trong bé tong duoc xdc dinh bing tinh todn
theo cdc yéu cdu ¢ diéu 3.37 cia tiéu chuén nay.
- Tinh cac cau kién bé tong cot thép theo d6 ma rong khe niit

4.4.  Bé rong khe niit thang goc véi truc doc cua cau kién a, (mm) , dugc xdc dinh theo

cong thuec:

Trong do:
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4.5.

k -

C -

g

ll'l-

d-

Hé s6 doi véi cdu kién chiu uén va nén léch tam 14y bang 1, d6i véi cau kién
chiu kéo ding tam va léch tam 1a 1,2; khi dat c6t thép nhiéu 16p 1a 1,2;

Hé s0, khi tinh vd6i tai trong ngan han 1dy bang 1; tai trong thudng xuyén va tai
trong tam thdi dai han 1a 1.3; tai trong lap lai nhi€u lan: khi bé tong & trang
thdi khong khi kho rdo thi Cg = 2-pa trong d6 - hé s6 khong déi xiing ctia chu
ki, khi bé tong & trang thai bao hoa nudc la 1,1

Hé s6: voi cot thép thanh c6 go 14y bang 1; tron 1a 1,4; V6i thép soi ¢6 go 1a
1,2; tron 1a 1,5;

Ung sudt trong c6t thép chiu kéo dugc xdc dinh theo cic chi din & diéu 4.5
cuia tiéu chudn nay, khong xét t6i cudng do bé tong ving chiu kéo clia mit cit;
Ung sudt kéo ban ddu trong cot thép do su trong nd ciia bé tong, d6i v6i két
cau nam trong nudc, o, = 200KG/cm?* d6i Vi két cdu bi phoi kho 1au ké ca
thoi gian thi cong, o, =0

Ham luong c6t thép clia mat cat, 18y u = bF}[zl nhung khong 16n hon 0,02;

o

Duong kinh cta thanh c6t thép (mm).

Ung suit trong c6t thép dugc xé4c dinh theo cdc cong thiic:

Daoi véi cau kién chiu uon:

X (59)

Dai vai cau kién chiu kéo ding tam:

X (60)

Daoi v6i cau kién chiu kéo 1éch tam 16n va nén l1éch tam 16n:

> 61)

Trong céc cong thiic (59) , (60) , (61):
z - Cénh tay don noi luc, 13y theo két qua tinh todn mat cit vé do bén.

e - Khoang cich tir trong tam dién tich mit cit c6t thép A dén diém dat cua luc
doc N.

Trong cong thic (61): 1dy dau "+' khi kéo léch tam, con dau "- " khi nén 1éch tam.

Dai v6i cdu kién chiu kéo léch tam nho, can xac dinh theo cong thic (61) nhung phai
thay tri so:

d6i v6i c6t thép A ><
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doi vai cot thép A'.

Néu khong c6 bién phap bao vé dic biét nhu da néu & diéu 1.6 cha tiéu chuédn nay, thi
bé rong khe nit tinh todn khong dugc 16n hon cdc tri s6 cho trong bang 18.1

Bang 18
Chiéu rong
Pac diém va diéu kién 1am viéc ciia két cau khe nut gi6i
hana,,
(mm)
(1) (2)
1) Két cau thuong xuyén nam dudi nudc, khong chiu dp luc 0,03
2) Két cau chiu ap luc, trir két cau chiu kéo ding tam khi gladien cot nudc 0,25
Nho hon hoic bing 20 0,20
Lén hon 20
3) Két cau chiu ap luc & dudi nudc, chiu kéo ding tam va léch tam nho khi 0,15
gradien coOt nudc 0,10
Nho hon hoic bang 20
Lén hon 20
4) Tat céa cac két cdu nam & viing muc nude dao dong 0,15
5) Tt ca cac két cau nam & vang muc nudc bién dao dong 0,05
Chi thich:
1. Cdc tri s6 gidi han a’ ¢ trong bdng 18 phdi phdn vdi hé s6 sau ddy theo cdp cong trinh; doi véi

cong trinh cdp I —1,0; cdp II- 1,3; cdp III —1,6; cdp IV -2,0. Khi duong kinh cot thép 1én hon
duoc phép tang tri 6" duoc lon hon 0,5mm.

. Cdc tri sd'a, trong bang 18 chi su dung vdi cdc loai ¢ot thép nhém CIL,CII, CIII, B-1, B-1I, BP,

Khi diing cdc cot thép nhém khdc, chiéu rong khe nitt gii han ldy theo tiéu chudn thiét ké” “Két
cdu bé tong va bé tong cot thép "nhung khong lon hon tri s6” ¢ bdng 18.

. Poi véi bo phdn két cdu cong trinh thuy cong, chiu tdc dung ciia nudc bién va cdc nudc khodng

hod manh khdc, thi tri s6 gidi han a, phdi ldy c6 ké dén cdc yéu cdu tiéu chudn “Bdo vé két cdu
xdy dung chong xam thuc “nhung khong 16n hon tri s6 bdng 18.

. Khi moi truong nudc cé do kiém bicdc bon nhd hon 1mg duong luong hodc cé

l
tong nong do lon Cl- va SO, 16m hon 1000 mgll, thi tri s6” gidi han a, cho cdc muc 1 dén 4 cia
bdng 18 phdi giam di 2 ldn. Khi tri s6 kiém bicacbonat trung binh ndm ciia moi truong nudc nho
hon 025 mg duong luong va khong cé bién
l

phdp bdo vé, cdn phdi thiét ké'két cdu chiu dp c6 khd ndng chong niit.

. Khi ¢6 sir dung cdc bién phdp bdo vé, tri s6 gidi han a, cdn duoc xdc dinh trén co s nghién ciiu

ddc biét.

Tinh cdu kién ciia két cdu bé tong cot thép bién dang.
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4.6.

4.7.

Khi tinh toan két cau bé tong cot thép theo bi€n dang ciing nhu khi xac dinh cac ndi
luc trong cac cau kién cta két ciu siéu tinh, cac bién dang (d0 vong va géc xoay)
ctia cac cau kién duogc tinh toan theo cac cong thiic cia mon co hoc.
Khi tai trong tdc dung ngin han, do cing ctia cau kién B, can dugc xdc dinh theo cac
cong thuc:
Dai véi cac cau kién hodc cac doan ¢ kha nang chong niit:

Bk=0,8 Eb' It.d (62)
Doi vé6i cac doan khong .c6 kha nang chong nit cua cac ciu kién tinh theo do0 mo
rong khe nut:

> (63)

Trong do6:

@,- Heé so xét t6i su lam viéc cua bé tong & gita cac khe nat, 1ay theo phu luc 2 ctia
tieu chudn nay. Khi xdc dinh bién dang trong cac cau kién duoc tinh todn vé mdi, 14y
hé s6 ¢,=1;

x - Chiéu cao ving chiu nén ctia mat cit sau khi hinh thanh khe nit, dugc xac dinh
v6i biéu d6 ting sudt hinh tam gidc ¢ vung chiu nén.

Khi tinh todn két cau trén nén dan hoi, d6i véi cdc cau kién ¢6 tiét dién hinh chit nhat
¢6 canh nho nhat 16n hon Im va khi ham luong c6t thép p < 0,008, dugc phép xac
dinh do6 cing cta cdu kién theo cong thiic:

Chii thich:

1) Tri s6@, & do thi s6 2, dugc phép diing doi véi cdc cdu kién cé cot thép va cdc cdu kién cé mdt

(63)

cdt hinh chit T ¢6 canh ndm & ving chiu nén
2) Trén cdc do thi 1 dén 4 cia phu luc 2, tri s6 @, cho doi vdéi tdi trong tdc dung ngdn han. Khi tdi
20, +1

trong tdc dung dai han, can xdc dinh theo cong thiic @, , = ving ndm dudi duong
cong @, =04 tuong iing vdi tri s6 ¢, =04.

Khi tai trong tac dung dai han, do cing B cua két cdu can xac dinh theo cong thuc:

> (65)

Trong do:

q - Tai trong tac dung dai han;

p - Téi trong tdc dung ngin han;

0 - Hé so giam do cung lay nhu sau:

Doi v6i mat cit chit T ¢6 cdnh ndm trong ving chiu nén §=1,5; trong viing chiu kéo
d=25.
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S.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

Doi v6i mat cat chir nhat, chit 1, hinh hop va cdc mat cét tuong tu 8 = 2:

Tinh cac can kién cua két cau bé tong va bé tong cot thép chiu tac dung cua nhiét
do va do am

Phai xét dén tac dung ctia nhiét do trong cac truong hop sau day:

a. Khi tinh todn kha nang chiu luc clia két cdu bé tong theo diéu 3.1 cta tiéu chuin
nay, ciing nhu khi tinh toan kha nang chong ntt cta két cdu bé tong trong truong
hop ma su phd hoai do lién khéi clia céc két cau nay c6 thé 1am thay déi so d6
lam viéc finh luc, c6 thé gay ra tdc dong clia cac ngoai luc phu hoidc lam tiang 4p
luc nguoc cua nudc;

b. Khi tinh toan kha nang chiu luc cua cac két cau bé tong cot thép siéu tinh, ciing
nhu tinh todn cac két cau bé tong cot thép theo su hinh thanh khe ntt trong céc
trudng hop néu & diéu 4.1 clia tiéu chudn nay;

c. Khi x4c dinh céc bién dang va chuyén vi clia cdc bo phan cong trinh dé dinh két
ciu cua cac khe nhiét - co ngét va cac 16p len chong tham;

d. Khi dinh cdc ché do can thiét theo diéu kién xay dunh va st dung céc cong trinh
bé tong.

Chii thich:

1. DPuogc phép khong tinh todn vé tac dong ciia nhiét do doi voi cdc két cdu thanh mdng ma su
chuyén vi tu do duoc ddm bdo

2. Khi tinh todn két cdu bé tong, dugc phép dua tac dong ciianhiét do vao t6 hop tdi trong va luc
tdc dung co bdn néu cé ludn chiing thich ddng.

Khi tinh todn cac két ciu chiu tac dung cua nhiét do phai xét dén:

a. Su thay doi nhiét do ctia khong khi hén ngoai va clia nuéc trong hd chita

b. Su thay d6i nhiét do cia nén cong trinh;

c. Su khuéch tan trir lugng nhiét ban dau ctia két cdu (hoac su lam néng két cau do
nhiét do bé tong d6 thap hon nhiét do khong khi).

d. Su toa nhiét cua bé tong;

e. Chénh léch nhiét do gitra cac phan cong trinh ké nhau

f. Su thay déi trang thai clia két cau tir nhiét do khi 14p khe thi cong t6i nhiét do khi
khai thic trung binh;

g. Anh huéng ciia cdc bién phdp nhan tao nhim diéu chinh ché& do nhiét ctia két cau
(l1am lanh kh6i bé tong bang nudc chay trong hé thong 6ng, hodc banh 16p nuée
phu, 1am néng bé tong bang hoi nudc, bing may tao nhiét, Iam ndéng mit ngoai
bang dién...) .

Su thay d6i nhiét do va do 4m khong khi bén ngoai, phai 14y theo s6 liéu quan trac

khi twong & ving x4y dung. Khi khong c6 cdc so liéu quan tric vé nhiét do va do am

cta khong khi bén ngoai, thi phai 14y theo cac tai liéu chinh thic do co quan khi
tugng cong bo.

Nhiét do nuéc & ho chia phai duoc xdc dinh trén co s& tinh todn riéng va theo céc

cong trinh tuong tu.

Khi tinh to4dn két cdu chiu tdc dung ctia do 4m, dugc phép khong xét dén su co ngét

néu bé tong, doi véi két cau dat ¢ dudi nude, ti€p xtc v6i nude hodc dap dat Ién trén,

néu nhu da ap dung cac phuong phap chong kho bé tong trong thoi ki xay dung.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Doi v6i cac két cau dat dudi nudc hoac ti€p xdc véi nude, can xét téi anh hudng
truong nd ctia bé tong theo céac so6 liéu nghién cttu riéng.

Tri s6 cdc dac trung vat 1i vé nhiét do - do 4m clia bé tong can thiét dé tinh todn két
céu vé tac dung ctia nhiét do va do 4m, cdc dic trung vé su tod nhiét ctia bé tong tong
khi dong cing trong di€u kién doan nhiét duoc 1ay theo hang 1 va 2 & phu luc 3 cta
tiéu chuén nay.

Trudong nhiét do va do 4m clia két cau duoc tinh theo cdc phuong phdp vat li xay
dung, két hop str dung cdc quy dinh co ban déi vé6i cac qud trinh 6n dinh.

Noi luc, ing sudt va chuyén vi trong cdc két cau bé tong va bé tong cot thép do tac
dung ctia nhiét do va do 4m, can duoc x4c dinh theo diéu 1. 11, 1. 18, 4.6 va 4.7 clia
tiéu chuén nay.

D6i véi cong trinh cdp 1, céc dic trung bién dang cuia bé tong dé xét mo dun dan héi
bién déi theo thoi han va tir bién ciia bé tong phai dugc x4c dinh bing nghién citu
thuc nghiém, hoac lay theo cong trinh tliong tu.

Céc két cau bé tong va bé tong cot thép chiu tdc dung cta nhiét do va do am theo su
hinh thanh khe nut dugc tinh theo cong thuc:

(66)

Trong do:

o(t) Ung suit trong bé tong & thoi diém dang xét c6 k& dén tir bién

g4 (1) - Sudt dan gidi han etia bé tong dugc 1ay theo bang 19.

E(t) - Mo dun dan héi cta bé tong (KG/cm?) & tudi t (ngdy) dugc x4c dinh theo cong

thiic:
X (67)

Trong do:
a - hé so lay theo bang 20.
Bang 19

Suat dan giéi han cua bé tong gh 10* khi mac bé tong chiu nén bang

M150, M200 M250 M 300 va 16n hon

0,7 0,8 0,9

Chii thich: Khi tinh todn do6i voi cong trinh cdp 1, tri s6 sndt ddn gioi han Cuia bé tong cdn duoc
chinh xdc héa theo két qud nghién ciiu thucnghiém

Bang 20

Mac bé
tong khi

nén

75 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600
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lHessa | 14 | 17 | 23 ] 28 | 3¢ | 40 | a6 | 52 | 8 | e | 75 |

5.9.

6.

Khi thiét k& két cau chiu tdc dung ctia nhiét do va do 4m cin phai du kién céc giai
phap céu tao va bién phap cong nghé.

a) cac giai phap cau tao:

Chon két cau hop 1i nhat trong cac diéu kién thién nhién da cho

Cac két cau mot cach hop 1i theo cac khe nhiét do - co ngét ¢6 dinh va tam thoi;

Lam 16p cach nhiét & mat ngoai bé tong

b) Céc bién phap cong nghé: .

Ha thap su toa nhiét clia bé tong bang céch: st dung cdc xi mang toa nhiét thap, giam
lugng xi mang bang céach st dung cac chét phu gia sinh khi va hod déo, bé tong da
hoc va tro thai v.v...;

Phan tén t6i da nhiét luong ban ddu va phan tdn su toa nhiét bang cach phoi hgp c6
loi nhat giita chiéu cao cdc ting d6 bé tong va khoang thoi gian giita céc 1an dé cdc
tang, ma van bao dam cuong do thi cong cong trinh;

Diéu chinh nhiét do cua viia bé tong, bang cach 1am néng hoac 1am lanh nhan tao
cac thanh phan cua vira.

Diéu chinh cac ché do nhiét va am & bé mat céc khoi bé tong 16n dé chong céc dao
dong dot ngot clia moi trudng trong mua lanh; giit & trang thai 4m trong mia néng
bang 16p cdch nhiét thudng xuyén hay tam thoi hodc bang 16p cdch nhiét 4m, bing
tudi nude, lam céc 1éu phi c6 diéu hoa khi hau v.v...

Ap dung bién phap 1am lanh khéi d8 beé tong bing hé théng 6ng nudc;

Nang cao tinh déng nhit ciia bé tong dé bdo dam cho bé tong c6 do dan cao, nang
cao gi6i han cudong do chiu kéo doc truc;

Lam lién két cau siéu tinh cling nhu 1am lién khoi cta cdc két cau 16n khi nhiét do bé
tong gan bang nhiét do nho nhat cua bé tong khi khai thdc cong trinh.

Chi cho phép dat cot thép chiu cac ndi luc do nhiét do va co ngot khi cac giai phap
két cdu va bién phap cong nghé khac khong bao dam kha nang chiu luc, hodac khong
bao dam su lién khéi can thiét clia cong trinh theo di€u kién khai théc.

Ciac yéu cau vé cau tao

Cac khe c6 dinh va tam thoi

6.1.

Dé ngin ngira su hinh thanh khe niit, hoac giam b6t do m& rong khe nit trong cac
cong trinh bé tong va bé tong cot thép lién khoi, can phai du kién cac khe 1dn va khe
nhiét do - co ng6t co dinh, ciling nhu cac khe thi cong tam thoi. Cac khe ¢6 dinh phai
bao dam kha nang chinh vi tuong hd cdc phan cong trinh trong thoi gian thi cong
cling nhu trong thoi gian sur dung.

Cac khe thi cong tam thoi phai bao dam:

Giam tng sudt nhiét, co ngdt trong bé tong, trong qua trinh xay dung cong trinh;
Giam noi luc do cac phan cong trinh lin khong déu gay ra trong thdi ki thi cong;
Gilt dung dugc cudong do thi cong cong trinh;

Thong nhat hoa cac két ciu cot thép, van khuon, cau kién 1ap ghép, v.v...
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Cic khe ¢6 dinh trong cong trinh c6 thé cit qua toan b cong trinh, hay chi cit qua
cac mat c6 dao dong nhiét do 16n.

Khoang céch gita cdc khe c6 dinh ciing nhu tam thoi duge quy dinh tuy theo diéu
kién khi hau va dia chat; cdc dic diém vé két cdu clia cong trinh, trinh tu thi cong,
V.V. ..

O céc phan cong trinh khoi 16n d8 tai chd va cong trinh nia 1ip ghép, nira d6 tai chd,
chiu dao dong nhiét do 16n va chuyén vi kho khan, do lién két v6i nén dd hodac véi
bé tong cua cac phan bén trong ctia cong trinh, thi khoang cach giira cac khe nhiét do
- co ngot, duoc xac dinh bang tinh toan theo chuong 5, clia tiéu chuén nay

Khoang céch giita cdc khe c6 dinh trong cong trinh bé tong trén nén dd, nén khong
16n hon 30m.

Trong do 4n thiét k& c4c két cau vira lap ghép vira d6 tai chd, phai du kién céc bién
phép bdo dam lién két chic chan, theo mat ti€p xtc, khi 1am lién khoi két cau.

Dé giam (ing suat nhiét do - co ngét, cling nhu anh hudng lin khong déu cla nén,
dugc phép bo tri cac khe md rong tam thoi. Sau khi nliét do da duoc can bang va do
lin da 6n dinh, cic khe nay dugc d6 bing bé tong (d6 bé tong cheén giita céc khai -
lam lién khoi).

Pat cot doc va ngang

Khoang cdch noi gia cdc thanh c6t thép theo chiéu cao va chiéu rong mat cit phai
bao ddm su 1am viéc dong thoi chia cot thép véi bé tong, ddm bdo do ciing nhu dim
vita bé tong duoc thuan 1oi.

Khoang céach ndi gitra cac thanh c6t thép doi véi két cdu khoi nho phai 1ay theo tiéu
chudn thiét k& "Két ciu beé tong va bé tong cot thép". Trong céc két cdu bé tong cot
thép khoi 16n, khoang cdch noi giita cdc thanh c6t thép chiu luc theo chiéu rong mat
cat, dugc xac dinh theo ¢d cot liéu bé tong nhung khong nho hon 2,5d.

Khi tinh toan theo d0 mé rong khe niit, cho cac ban va tuong bé tong cot thép , khoi
16n c6 chiéu cao mat cat 16n hon hodac bing 60cm, ham lugng co6t thép u= 0,008,
dugc phép bo tri cot thép phan tan theo mat cét ciu kién, néu ¢6 cdc luan ching thich
ddng dé giam chiéu rong khe niit 16n nhat theo chiéu cao mit cit va néu dat thép nhu
vay khong lam tang lugng c6t thép.

Khi tri s6 d0 m& khe nit cho phép a, < 0,1lmm, néu tat ca cac thanh c6t thép khong
thé bo tri & hai hang, thi dugc phép b6 tri cdc thanh c¢6 dudng kinh nho ¢ hang thi
nhat (hang bén ngoai), & hang thit 2, dat cac thanh c6 duong kinh 16n hon duoc xac
dinh tir diéu kién bdo dam téng dién tich cdc mat cat can thiét theo tinh todn cudng
do. Bong thoi, duong kinh cac thanh hang thi nhét va thit hai khong duoc khac nhau
qué 40%.

Phai kéo dai cac thanh cot thép doc chiu kéo va nén qui mat cat thang géc hodc
nghiéng so véi truc doc chia cdu kién, ma tai cdc mat cat do, theo tinh todn, khong
ddi hoi phai dat nhitng thanh thép nay nhu di quy dinh & tiéu chuén thiét “ Két ciu
bé tong va bé tong cot thép".

Tai g6c 16m hop bdi cac cau kién bé tong cot thép, phai du kién dat vao viing chiu
kéo cdc cot thép bo sung dudi dang céc doan 0»2\Fa
thanh ngan va ching duoc han vdi cot thép X
chinh va kéo dai ra 2 phia ké tir dinh géc (M

16m mot doan khong nhd hon 0,3 chiéu cao [ 2

4

My
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6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

clia cau kién. Dién tich mat cét ciia cdc doan thanh ngan phai bing 20% dién tich
mat cét c6t thép chinh chiu luc.
Cot thép chiu luc & céc lién két gbc gitta cdc cau kién phai duge néo chac chan vao
viing chiu nén (bing cdch han vdi c6t thép chiu nén). Néu cot thép chiu luc khong
duoc kéo dai vao trong viing chiu nén thi can phai dit c6t ngang & niit nay dé chiu
nén (hinh9)cac noi | c6 khuynh huéng lam tach vung chiu kéo ra khoi vung chiu nén
(hinh 9).

Hinh 9. So do ddt thép ¢ vang chiu kéo

tai géc lom lién két giita cdc cdu kién

bé tong cort thép.
Cot thép phan bo cua cac cdu kién lam viéc theo mot hudng, phai dugc dinh ra véi s6
lugng khong duoc 16n hon 15% dién tich cot thép chiu luc.
Trong c4c ban dam, cin dat cot thép phan bé & phia gin v6i mat ngoai cua két cau.
Khi st dung bién phdp han dé lién két cot thép can phai tuan thil cic yéu ciu clia cdc
tiéu chuén tuong tng vé cot thép han va vé cdc chi tiét dat sin clia cdc két ciu beé
tong cot thép,.cling nhu céc yéu cau cua tiéu chuén thiét k& "Két cau bé tong va bé
tong cot thép”
Céac mai no6i cua cdc thanh cot thép chiu kéo khong duge dat & chd noi luc 16n nhat.
Trong céc két cau dugc tinh vé mai thi thuong trong mot mat cat khong duoc néi qué
mot nira sO thanh c6t thép chiu kéo. Khong cho phép ding méi n6i chong (khong han
va c6 han) doi véi cot thép chiu kéo trong cac két ciu do.
Khi thiét k& cac két cau bé tong cot thép ¢d vo boc bang thép cua dudong dan nude
vao tuabin phai bao dam su lam viéc dong thoi clia c6t thép va vd thép; chiéu day vo
thép nén ldy t6i thiéu theo diéu kién lap rdp va van chuyén.
Cot thép cuia cac két cau beé tong cot thép nén uu tién dung két ciu cot thép nhu: dan
cot thép, bo cot thép, khung va luéi thép han. Nén dung cac khung cot thép khong
gian (khoi cét thép), cling nhu cic tdm panen c6t thép trong d6 c6 mot phan hoac
toan bo cot thép chiu luc cta két cau.
Can sir dung t6i .muc t6i da cot thép lap rap trong cdc két ciu cot thép lam cot thép
tinh todn cua cau kién bé tong cot thép.
Khi dinh ra cdc kiéu két ciu c6t thép phai xét t6i phuong phdp thi cong da duoc chip
nhan va phai bdo ddm kha niang chuyén d6 bé tong bing co gi6i va kha niang dam,
bao dudng bé tong cin than.
Cho phép diing khung c6t thép han chiu tai, trong d6 c6 c6t thép chiu luc dé chiu tai
trong thi cong (do trong luong cuia bé tong méi do, clia cac mdy mdc thi cong, va
mdy van chuyén v.v...) trong trudng hgp khi tinh todn kinh t€ ki thuat ching minh
duogc rang viéc ding cdc khung cot thép d6 1a hop 1i so vé6i viéc ding cdc cau kién bé
tong cot thép lap ghép.
Khong cho phép ting dién tich mat cit cot thép tinh theo tai trong trong thoi ki st
dung dé chiu tai trong trong thdoi gian thi cong.
Chiéu day 16p bé tong bao vé phai dam bao:
Khong nhé hon 30mm, d6i véi cot thép chiu luc va 20mm déi véi cot thép phan bo
va cot dai trong cdc ddm va ban c6 chiéu cao t6i 1m, cling nhu & cdc cot ¢6 canh
ngan t6i Im.
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Khong nho hon 60mm va khong nhé hon dudng kinh thanh c6t thép chiu luc va phan
b6 & cdc két cau khoi 16n ¢6 canh nho nhat cia mat cat 16n hon 1m.

Chiéu day 16p bé tong bao vé trong cadc két cau bé tong cot thép clia cdc cong trinh
thuy cong & bién phai 14y khong nho hon:

70mm - d6i véi cot thép chiu luc dang soi lam thanh bo;

50mm - d6i véi cac thanh c6t thép chiu luc;

30mm - do6i véi cot thép phan bo va cot dai;

Doi véi cac cau kién be tong cot thép lap ghép dugc gia cong nha mdy c6 méc thiét
k& bang va 16n hon 200, chiéu day I16p bé tong bao vé co thé 1ay giam 10mm so véi
cac tri sO ndi trén.

Truong hop két cau bé tong cot thép dit trong moi truong xam thuc chiéu day 16p
bao vé phai dugc xac dinh theo quy dinh riéng.



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4116:1985

Phu luc 2

Do thi xac dinh hé so y,
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Po6 thi 1 — Ciu kién chiu kéo dung tam
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P66 thi 2 — Cdu kién chiu uén ¢ mat cat hinh chit nhat.
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D6 thi 3 - Cdu kién chiu udn ¢d mat cat chit T v4i canh nam & vung chiu kéo.
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D6 thi 4 - C4u kién chiu uén c¢d mat cat hinh chit I va hinh hop
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Bang 1 - Pac trung vé nhiét do va do am vat li ciia bé tong

Phu luc 3
Cac dac trung cua bé tong dé tinh toan két cau chiu tac dung ciia nhiét do va do 4m

cta bé tong trong khong khi

Cic loai dac trung vé nhiét do va do Tri s6 Thu
am vat li cia bé tong Ki hiéu : nguyén
1. He s6 dan nd dai a 1.107 1/do
2. Hé s6 dan nd nhiét A 2,20 Koo
Trong thoi ki xay dung 1,70 m.gio. do
Trong thoi ki st dung
3. Ti nhiét C 0,24 Ko
kg.do
4. Hé s6 dan nhiét do a, 4.10° M?/gidy
5. Heé s6 toa nhiét tir mat thodng cua | B 20,00 | Ko
bé tong va khong khi 6-10 m’.gid. do
K
Vao bén trong céc khe rong m2.gid. do
B IICalo
Cac giéng 10 m’.gid. do
N I:calo
C6 nude bao boc m’.giv. do
6. Hé s6 co ngoét dai B e 3.107 _| mm/mm
glg
7.  Hé s6 tuong n& dai a,, 3.107 | mm/mm
Khi bé tong hiit 4m 5.10° g/g
Khi bé tong ti€p xtc truc ti€p véi nudc T/ T
glg
8.  Heé so khuéch tdn hoi 4m a,, 5.10° m’/gid
9. Heé s6 boc hoi 4m tir mat thodng | B b.h 2.10* m?/gio
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Bang 2- Dic trung toa nhiét cua bé tong

. | Do toa nhiét cia bé tong tinh bang K_,,, cho
Xi mang Mztc X1 1kg xi mang sau thoi gian (ngay)
mang
3 7 28 90
Xi mang Podc lang M500 70 80 92 95
M400 60 70 82 85
M300 50 60 70 72
Xi mang Podc lang puzolan M400 50 63 77 80
M300 42 55 65 67
Xi mang Podc lang - xi M400 50 63 77 80
M300 42 55 65 67

Chii thich: Vi cong trinh cdp I khi tién hanh tinh todn cdc ddc trung tod nhiét cua bé tong
trong bdng 2,can lam chinh xdc dinh xdc theo két qud nghién ciiu thuc nghiém.

Phu luc 4
Cac ky hiéu bang chir
Noi luc do tai trong va luc tac dung bén ngoai
trong mat cat ngang cua cau kién

M- M6 mén udn;

N - Luc doc;
Q - Luc cat

Céc dac trung vat liéu

R,vaR, -

R. -

a

Rad -

an ~

RaH_

Cuong do chiu nén doc truc tinh todn ctia bé tong tuong ting v4i cac trang thai
gi6i han nhém thi nhat va thit hai. ,

Cuong do chiu kéo doc truc tinh todn cua bé tong tuong tng v4i cac trang thai
gi6i han nhom thit nhat va thi hai.

Cuong do chiu kéo tinh toan doéi v6i cac trang thai giGi han nhom thi nhat
cta:

a) Cot thép doc

b) Cot thép ngang — khi tinh mat cat nghiéng chiu tdc dung ctia mo6 men udn

Cuong do chiu kéo tinh todn cta cot thép ngang, d6i véi cac trang thai gidi
han nhom thit nhat, khi tinh todn mat cat nghiéng chiu tdc dung ctia luc cit.
Cuong do chiu nén tinh todn cta cot thép doi véi cac trang thai giéi han nhom
tha nhat;

Cuong do chiu kéo tinh toan cua cot thép, doi véi cac trang thai giGi han
nhom tha hai

Mo dun dan hoéi ban diu ctia bé tong khi chiu nén va kéo;
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E,- Mo dun dan hoi cta cot thép;
n- Ti s0 gitta mo dun dan hoi cta c6t thép E, va bé tong E,

Cac dac trung vé vi tri cna cét doc trong mat cat ngang cua cau kién
A.  Ki hiéu cot thép
a. Doi véi cac cau kién chiu udn - dat & vung chiu kéo do tac dung cua ngoai luc;
b. Dai véi cac cdu kién chiu nén dat & vung chiu kéo do tac dung ctia ngoai luc,
hodc & canh chiu nén nho nhat cuia mat cat;

c. Dai vé6i céc cau kién chiu kéo léch tam - dit & canh gan nhit so vé6i diém dat
luc doc;

d. D6i v6i cdc cau kién chiu kéo ding tAm - toan bo c6t thép & trong mat cat
ngang;

A'.  Ki hiéu cot thép doc
a. Doi véi cac cau kién chiu udn - dat & viing chiu nén do tac dung cta ngoai luc;

b. Dai v6i cédc cau kién chiu nén - dat & vung chiu nén do tac dung clia ngoai luc,
& canh chiu luc 16n nhét cua mat cat

c. Do véicic ciu kién chiu kéo léch tam - dit & canh xa nhit so véi diém dat clia
luc doc bén ngoai.

Cac dac trung hinh hoc
b - Bé rong mat chif nhat, bé rong bung ctia mat cat chit T, hoac chir I
h - Chiéu cao mat cat hinh chit nhat, chit T va chit I;
a vaa' - Khoang cach tuong tng tir hop luc & trong cot thép A va A' téi canh gan nhat
clia mat cat;
hy va h'y - Chiéu cao lam viéc ciia mat cat
(hy=h-a;h'y=h-a’);
x- Chiéu cao viing chiu nén ctia mat cét (bé tong);
- Chiéu cao tuong doi cuia viing chiu nén bé tong;
e, - DO léch tam clia luc doc N d6i véi trong tam mat cat tinh ddi;
e va e’- Khoang cdch tuong ting tir diém dit ctia luc doc N TOI hop luc & trong c6t
thép
AvaA';
d - Buong kinh danh nghia ctia thanh cét thép;
F- Dién tich toan bo bé tong & trong mit cit ngang;
F,- Dién tich mat cat ving chiu nén clia bé tong; .
F,+ Dién tich mat cat ngang tinh d6i ctia ciu kién

I,; - Mo men quén tinh ctia mét cat ngang tinh déi ctia cau kién, doi véi trong tam
clia mat cat

W, va W, - M6 men khang tuong ting d6i v6i mép chiu kéo va chiu nén;
F,- Dién tich mat cat cot thép doc A;
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F’, — Dién tich mat cét cot thép doc A';

S, M6 men tinh ctia dién tich viing bé tong chiu nén trong mat cat doi véi diém dat
ctia hgp luc & trong cot thép A;

S,va S’, - Tuong ing 12 mo6 men tinh clia toan bo dién tich mat cét cot thép doc A va
A',doi véi diém dit hop luc tuong tGng trong c6t thép A va A



